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®) Semantik der Aktvitatsdiagramme
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#) Einleitung

i Einleitung

n Die Unified Modeling Language (UML)

n Von OMG (Object Management Group)
1997 Version 1.1—1999 Version 1.3——demnachst Version 2.0

UML-
diagramm

A

Struktur-
diagramm |

Klasse- Objekt- K omponenten- Einsatz- und Ver-
diagramm diagramm diagramm teilungsdiagramm
Verhaltens
diagramm |
Aktivitits Zustands- Sequenz- Interaktions WIOHING
diagramm > diagramm diagramm diagramm LANGUAGE .
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#) Einleitung

i Motivation

n grafische Darstellung

n Darstellung komplexer Ablaufe

Deshalb werden Aktivitatsdiagramme als
Sprache zur Definition von Ablaufer genannt.



#) Einleitung

* Definition

n EIn Aktivitatsdiagramm besteht aus

n Knoten

Kontrollknoten (Start- und Endknoten, u.s.w.)
Objektknoten
Aktionen

n Kanten

Kontrollflusse
Obijektflisse

n <Name, <Aktivitatsknoten, Aktivitatskanten>>




#) Die Syntax der Aktivitatsdiagramme

i Abstrakte Syntax

n Die Struktur von sechs Ebenen

N

BasicActivities

’7; R -{a’\merg e=>

/:{m erge>>
N

Structured Activities

N

]

<—

Intermediate Adivities

<< merge>>
/ \ <<nenges>>
<~=:merge>7 \
ExtraStruduredActv CompleteStructured Activities

ities

CompleteActivities




#) Die Syntax der Aktivitatsdiagramme

Abstrakte Syntax

n Zwei grundlegende Entities

Aufruf
€

0.1 0.1

Aktivitatskante

eingehen * * ausgehen

Ziel 1 1 Source

* | Aktivitatsknoten

Ausfiihrtbarerknoten




#) Die Syntax der Aktivitatsdiagramme

i Abstrakte Syntax

n BasicAcitivities und IntermediateAcitivities

Akivitatsknoten
Y P Aktion
Ausfithrtbarerknoten [
Pin
jektkn
Objektknoten AktivitatsPar ameterknoten
Kontrollknoten CentralBuffer K noten
A
Startknoten
Endknoten Ablaufende
Teilungsknoten
Zusammenfiihr ungsknoten
Symchronisationsknoten
Entscheidungsknoten UNHIED
WOOENNG
LANELGE




#) Die Syntax der Aktivitatsdiagramme

Konkrete Syntax

W

n Aktivitatskanten

n Aktivitatsknoten

n Ausfuhrtbarerknoten: Aktion 1
n CaIIBehaviorAktion:[ Name der aufgeruten ]
Aktivitit
. . Obj ekt
n ObjektknOten' Aktion 1 ustend Oder Aktion 1 > 2o —>
n  Kontrollknoten: ‘ Startknoten Endknoten

-

UNHIED
WIOHING
Entscheidungsknoten ~ Synchronisationssknoten  Teilungssknoten  Zusammenfiihr ungsknoten LANELGE -



#) Die Syntax der Aktivitatsdiagramme




G]

i Petri-Netze

n 1962 von C.A. Petrl,

n ermoglichen eine Graphen-orientierte
Beschreibung vertellter Systeme und
deren Ablaufe,

n fuhren zu einer Theorie zur Analyse und
Entwicklung nebenlaufiger System.



Petri-Netze

n Struktur Definition
Ein Petri-Netz ist ein Tripel <P, T, A> mit:
nPNT=A, P ist eine endliche Menge von Stellen,
T ist eine endliche Menge von Transitionen.

nAl PXT U TXP ist eine endliche Menge von Kanten.
nEine Kapazitatc: Pa IN U { o~}

Eine Gewichtungw: Aa IN U {0}

Eine Markierung m: P & IN mit m(p) <c(p) fur alle pe P
nFuUr Netz-Elementex&eX=PUT

X ={y|<y, x> € A}

x-={y| <x, y> € A}

Transtion

Stelle 1 Stelle 2
K antevon Stelezu Trangtion Kantevon Transition zu Stelle o
N S UNBIED
. . d < . woakHING
1 1 LM ELRGE .
Vorbereich von t t Nachbereich von t
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#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

Vollstandige Petri-Netze

n Struktur Definition

nEin Quintupel N=<P,T,A,mm> jst ein
Vollstandiges Petri-Netz, wenn <P, T, A> ein
Petri-Netz ist, m die Startmarkierung ist, und m
die Endmarkierung ist.

- \i

WOaHING

o _
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#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

i Vollstandige Petri-Netze

n Verhalten Definition
N=<P, T, A, m, m>

8\/,8

N

ST TS5

d! t t-

t kann schalten, wenn:
m(p) = w(<p, t>) far alle p €t

c(q) = w(<t, g>) + m(q) far alle q € t-




#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

Vollstandige Petri-Netze

n Verhalten Definition
N=<P. T A M. m>mam

C‘C_;\/;g

N

ST T4

-1 t t-
m‘(p)=m(p)-w(<p, t>) firalle p €t

m‘(q)=m(q)+w(<t,g>) furalleqg € t:
Nm=myamy,y=m,am =...am
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)

Prozedurale Petri-Netze

n Struktur Definition: NS=<N, p >
n N endl.Menge Vollstandiger Petri-Netze jewelils
mit zusatzlichen partiellen Funktion act,: T aA

n p: TyaN partieller Funktion far Aufruf.(Tv= UT\)
n Zustande von NS sind Elemente von
CXIXMXF:
C enthalt die Aufruf-Transitionen
| ist die Menge der eindeutigen Instanzidentifikatoren

M ist die Menge der Netzmarkierungen
F ist die Menge der aktuellen Aufrufe.

UNIFIED o
WlOHING
LAKELREGL .
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#) Semantik der Aktivitdtsdiagramme

Prozedurale Petri-Netze

n Verhaltens Definition

nDefinition fur normale Transitionen:
Transition t ist nicht gehort zu dom( o ) und schaltbereich
iIn Zustand s.
wenn <c, I, m, f> zu s gehort, und entweder t zu T

gehort order c=__, wird der neue Zustand s’ durch t

mi

Wa0EING

LANGUAGE ;
17

erzeugt mit s'=s-<c, i, m, f>+<c, i, m’, f>.



#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

i Prozedurale Petri-Netze

n Verhaltens Definition

nDefinition fur prozedurale Aufruf-Transitionen:
Eine Transition t (t edom( o)) in Zustand s kann eine
prozedurale Aufruf-Transition sein: § 3/, g/‘ﬂ@
Wenn t schaltet, werden eine neue Instanz i’ und ein
neuer Zustand s’ erzeugt: S 3/ I’y@t@ '

s’=s-<c,i,m, f>+<c,i,m-tfU{i>+<t i, My, &>

- \i

WOaHING

o _
18



#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

i Prozedurale Petri-Netze

n Verhaltens Definition

nDefinition fur prozedurale Ruckkehr-Transitionen:

Eine Transition t in Instanz i’ kann eine Ruckkehr-

Transition zu s sein: S 3/4%@ S

Durch Schalten von t, wird ein neuer Zutand s’ erzeugt,
und die Instanz i’ entfernt.

s'=s-<c,imfu{i}>+<c,im+t-f>-<t, i, m,,, I>

- \i

WOaHING

o _
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Semantik der Kontrollflusse

.I_I

[ <Aktivitatsknoten, Aktivitatskanten> [ = <P, T,A,m,m>
(ohne Objektknoten, ohne Objektfliisse)

n Aktivitatsknoten: <EN, IN, fN, BN, CN>
n EN ist eine Menge von der Ausfuhrtbarerknoten (Aktionen).
n IN, fN sind die Startknoten und Endknoten.

n BN ist eine Menge von der Zusammenfuhrungsknoten und
Entscheidungsknoten.

n CN ist eine Menge von der Teilungsknoten und
Synchronisationsknoten.

UNIFIED o
WlOHING
LANELRGE .
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#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

i Semantik der Kontrollflusse

n P ={iN, fN} U BN U {p, | a €Kontrollflisse, {al, a2} N (EN U CN) +* G}

Aktivitatsdiagramm Petri-Netze Aktivitatsdiagramm Petri-Netze
[ Aktion
N
~
Q ~ — - I \\\
_— N
® O Aktion —_ A
///7 Stelle ~—a
< : > ~ >< ) S
- - a
- Stelle
7

\
>
=
=
=

N\

[ Aktion
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#J Semantik der Aktivitatsdiagramme

i Semantik der Kontrollflusse

n T=EN U CN U{t, |a €Kontrollflisse, {al, a2} BN U {iN, fN}}

Aktivitatsdiagramm

Aktion —_—— >
I
>~

Petri-Netze

Aktion

Teilung/Sychronisation

N

HilfsTrandtion

N

Transition

Transition

Transition




#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

i Semantik der Kontrollflusse

n A:{<X

<von, nach> naCh>’ <von, X <von, nach> > |

<von, nach> € Kontrollkanten},
bel der eine Seite ist

P, (p, €P und a €Kontrollflusse) oder
t, (t, €T und a €Kontrollflusse).

= iN

= fN

3 3

)
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#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

antik des Beispiels

P1
F1
HilfsT
F2 > P2

| F3 \ F4 Teilung
A B

P3 P4

E5 F6 HilfsT A

MC;J\<
—"‘Q<<<O<m

Synchronisation
< > P8

- HMHIED

HilfsT WOOELING
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#) Semantik der Aktivitdtsdiagramme

i Semantik des Beispiels
y QO

I F11
q2 g3
F13
D Teilung
F14 F15 g4
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)

i Semantik der Aufruf Aktivitaten

» [Spec [=<N, o >
n Spec ist eine Menge von Aktivitaten.

n Es gibt Spitzen-Aktivitat, die durch top(Spec)
ausgewahlt wird.

n N ist {[Diagramm(A)] | A= Spec}

n p Ist eine Reihe von Aufruf-Beziehungen in Spec:
{Name(A) a [act(A)] | A€ Spec, act(A) ist definiert}

N Mee=<L,0, My, T>

n Mg,=<1,0, mg,., 9> s A

——Spec



#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

Semantik des Beispiels

[Spec]=<{[X], [Y]}, { Y2[Y] }>

P1

HilfsT

HilfsT

B
é es
Y
P6 P7
Synchronisation

éps

HilfsT

O

M=<_1, 0, pl, &>
l Hilfstransition
<l1,0,p2 O3>
|  Teilungstransition
<1,0,p3,0><1,0,p4, 3>

Transitionen A, B
<l,0,p6, 0><1,0,p5, 9>

l Transition Y(Y.,)

- \i
WOaHING
o _
27
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#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

Semantik des Beispiels

P

Teilung

m[Y]E<J_ 0, p6, {1}><Y, 1, q1, 9>

l Teilungstransition

?}R a3 <l,0,p6, {1}><Y, 1, g2, 9><Y, 1, g3, 9>

D

Teilung

Transition D, Teilungstransition

Q/ Y\y) <1 ,0,p6.{1}><Y,1,06,3><Y,1,q4,0><Y,1,q5,0>

Transitionen E, F

q6 ? q7

Synchronisation

g8

<1,0,06,{1}><Y,1,96,3><Y,1,q7,@><Y,1,q9,0>

Sychronisationstransition
1\ v

© <1,0,p6, {1}><Y, 1, g8, @><V, 1, q9, &>

Synchronisation

l Sychronisationstransition ﬁ

0

my,€ <1, 0, p6, {1}><Y, 1, q10, >
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#J Semantik der Aktivitatsdiagramme

Semantik des Beispiels
C\y)m

HilfsT
>é P2
TeiIAung
HilfsT A
N

P5 m[Y]

rrrrr

B
?
\, v
Cgpe ?P? <J_’O, p6, ®><J_,O, p?, ®>

Synchronisation Synchronisationstransition
éps <1,0,p8, &>
HilfsT Hilfstransition o ||

CW) P9 Mrgpec = <-L, O p9, J>




#) Konklusion

Konklusion

n Syntax der Aktivitatsdiagramme

n Semantik der Aktvitatsdiagramme
n In UML V2.0 & Petri-Netze
n In UML V1.X & Zustandsmaschinen

n Semantik der Kontollflusse
n komplette Petri-Netze

n Semantik der Aufruf-Aktivitaten
n prozedurale Petri-Nezte

30



#) Semantik der Aktivitatsdiagramme

! Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!



