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Software-Metriken: Definitionen m

 Eine Softwarequalitatsmetrik ist eine Funktion, die eine Software-Einheit in
einen Zahlenwert abbildet. Dieser berechnete Wert ist interpretierbar als der
Erfillungsgrad einer Qualitatseigenschaft der Software-Einheit

(IEEE Standard 1061, 1992)

 Measurement is defined as the process by which numbers or symbols are
assigned to attributes of entities in the real world in such a way as to describe
them according to clearly defined rules

(Finkelstein L., 1984)
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Software-Metriken: Definitionen m

g einer Qualitatseigenschaft der Software-Einheit
(IEEE Standard 1061, 1992)

 Measurement is_dafired he process by whichCnumbers or symbolsdre
assigned togattributes of entities # the real world in such @ way a5 to describe

them according 10 yaenned rules

ErfallungSgra

(Finkelstein L., 1984)
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Einfihrung in die Messtheorie: Relationssystem nm

Formale Welt Reale Welt

Einheit 1 Einheit 2
Messunjg

—

Ein Wert des
Attributes1 von
E2

Attribut 1
von E2

Attribut 1
von E1

Ein Wert des
Attributesl1 von
El
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Einfuhrung in die Messtheorie: Reprasentationsbedingung Tl

Formale Welt Reale Welt

Einheit 1 Einheit 2
Messunjg

—

Ein Wert des A'tftiObWte”feS Attribut 1 Attribut 1
Attributes1 von riputeslvon von E1 von E2
Die gleiche Beziehung Eine Art von Beziehung
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EinfUhrung in die Messtheorie: Beispiel nm

Formale Welt Reale Welt

Minchen Athen

Messunfg

Temperatur
in Mlinchen

Temperatur
in Athen
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EinfUhrung in die Messtheorie: Beispiel nm

Formale Welt Reale Welt
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Einfihrung in die Messtheorie: Skala-Typen

TUm

Skalen Eigenschaften Erlaubte Typisches Beispiel
Operationen statistische
Mald

Nominalskala | Reine =+ Modus Blau, grin, rot
Kategorisierung
von Werten

Ordinalskala | Skalenwerte C s Median Sehr kalt, Kkal,
geordnet und warm, heil3, sehr
vergleichbar heil3

Intervallskala | Werte geordnet, e Mittelwert 0°C, 32F
Distanzen R
bestimmbar

Rationalskala | Werte geordnet. Mittelwert 273°K
Skala hat einen| - «><+-%+%
absoluten
Nullpunkt

Absolutskala | Skalenwerte sind Mittelwert Aufzahlungen,

absolute GrofRen

= %>, <|+1_a*!+|%

Teamgroli3e
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Meilensteine von Software-Metriken
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Klassifikation von Software-Metriken: nach SE-Prozess TUm

Implementierung
Wartung & Pllege

Planung
Definition
Entwurt
Test

sFunktion- *Modulatitiit +Testitber- +Fehlerdich-

point *Bindung deckung te
*Kopplung
S
—
«Mitarbeiter / Zeit / Kosten
*Fehler
+Kommunikationsaufiwand

*Schwierigkeitsgrad des Projektes
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*Umfang
+Halstead-Metrik
*McCabe-Metrik
«LOC
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Klassifikation von Software-Metriken: nach Eigenschaften nm

Objektiv (Programmumfang) / Subjektiv (Kundenzufriedenheit)

Absolut (Programmumfang) / Relativ (Durchschnitt)

Direkt (Ausfallanzahl) / Abgeleitet (Fehleranzahl/LOC)

Dynamisch (Fehlern pro Tag) / Statisch (gesamte Anzahl von Fehlern)

Vorhersage (Projekt-Kosten) / Bewertung (Zuverlassigkeitsanalyse)

Prozessorientiert (Kommunikationsaufwand) / Produktorientiert (LOC)

Global (Projekt-Umfang) / Speziell (Umfang der Anforderungs-Analyse)
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Kritik an Software-Messung nm

Man will das messen, was eigentlich nicht messbar ist.

Interpretations-Schwierigkeiten

Alles was von Menschen abhangt, ist schwierig zu messen.

Die direkten Metriken sind nicht immer direkt.

Messtheorie wird oft missachtet.

SEI-Maintainability-Index:

Ml = 171-5.2 * In(avgHV) - 0.23 * avgCC(qg') —
6.2 * In (avgLOC) + 50 * sin (sqrt(2.4 * perCM))

HV: Halstead Volume CC: extended Cyclomatic Complexity
LOC: lines of code perCM: % of comment lines

Not everything that counts can be counted
and not everything that is counted counts.
Albert Einstein
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Software Reengineering Assessment Handbook nm

* Ein definierten ,Software Reengineering Assessment“-Prozess

e Entwickelt vom US-DoD

« Das Ziel ist, zu bestimmen, ob die Software zu warten, zu reengineeren, oder
einzustellen ist

« Enthalt Angaben und Anleitung hauptséachlich fir DoD-Softwaresysteme

» Besteht aus folgenden Teilprozessen:
 Technische Bewertung
« Okonomische Bewertung
« Management-Prozess
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Software Reengineering Assessment Handbook: Begrifflichkeit m

Redevelopment
Software
Requirements I /\
Analysis
Translate Source Code

Software Design
I

Software
Implement/ Unit
Test

Restructuring

Data Reengineering

7 )

Unit Integration
Test

Reverse Engineering  —

<= ‘ Plattform 1 !‘ Plattform 2 I
Redocumentation

Retargeting

- J
Y

Reengineering

CSClI Test
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Software Reengineering Assessment Handbook: Uberblick nm

Reengineering Technical

Assessment

Reengineering

reparatio '

All Potential
Candidates

Viable
Candidates

Reengineering
Strategies

Reengineering Economic
Assessment

Selected Strategies {Candidat
A — Strategy 1, etc.)

Calculate

g || Economi
Indicators

L 4

End

e Calculate
DE‘:IE:HE — Economic
Indicators

- Calculate
Df;:m:nm — Econcmic
Indicators

Reengineering Management
Decision Process

Preferred
Strategy

Preferred
Strategy

Preferred
Strategy

Recommended
Strategy

Cher
Issues

e Set pricrities

Priority \

@—@

Recommendet
Candidates and
their Strategies




SRAH: Technische Bewertung

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Step 5

Step 6
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Assess Organisazion's
Preparation Level

Correct an preparation
gaps

v

Create Initial List of
Reengineering Candidates

Organization’s
Software Protfolio

Y

Refine Initial List of
Reengineering Candidates

Issues of Importance,
<+—— Age, Remaining Life,
BPR

Y

Reengineering Strategy
Question Set

Enter results into
Summary Worksheet

Y

Consider Other Sirategies |—»

Enter results into
Summary Worksheet

'

Compare Reengineering
Needs

Answer Maintenance
—» Enviroment Question

Set
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SRAH: Okonomische Bewertung

Selected Strategies
from RTA

Establish Grund Rules
& Assumptions

Candidate Software
Description and
Attributes

¥

k2

Establish Cost
Element Structure
(CES)

¥

Determine Estimating
Methods & Collect
Data

-~

v

Y

Perform Cost
Sensitivty Analysis

A

Develop Cost
Estimates

-~

¥

Y
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Perform Present Value
Analysis and Calculate
Economic Indicators

Y

Perform Cost Risk
Analysis

’

-

Select Preferred
Strategies (Optional)

-

Reengineering
Management
Decission (RMD)
Process
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SRAH: Management Prozess

Technical
Assessment

L J

Prepare Management
Report

Economic
Assessment

k4
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Select Reengineering
Project

k4

Document and
Implementation
Decision
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Zusammenfassung TUm

+ Grofl3e Anzahl von Metriken ist ein positives Zeichen in der Entwicklung
- Viele Metriken lassen eine Interpretations-Freiheit

- Ungeniigende Standardisierung

- Messtheoretische Anséatze bleiben oft unbertcksichtigt

- Unreife Entwicklungs-Prozesse bremsen Einsatz von Metriken

« SRAH

+ Ein systematischer Bewertungs-Ansatz

+ Klare Struktur

+ Benutzerfreundlichkeit

+ Ein breites Spektrum von Entwicklungsprojekten
+ Werkzeugunterstiitzung

- Versteckte Berechnungen

- Bedarf nach der Unterstitzung von neuen Plattformen
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