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Wozu benutzt man Templates

» Verallgemeinerung

* Reduzierung des Aufwandes fur
den Programmierer
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Wie definiert man e

Sagt dem
Kompiler,dass
folgendes als
Schablone zu
behandeln ist

CITIK

Platzhalter =

Templateparameter

template<class T>

void swap(T&a, T&b) {

T tmp= a;

a = b;

b = tmp;
b
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Welche Arten von

* Funktionstemplates

— verhalt sich ahnlich wie eine Funktion

« Klassentemplates
— Gleiche Prinzip wie
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angewendet
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Uberladen von T emplaies
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« Abklrzung fur ,Standard Template
Library”

* Teil der Standardbibliothek von C++

* Wesentliche Komponenten:
— Algorithmen
— Container
— lteratoren
— Funktionsobjekte
— Adaptoren
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Explizite Spezial

151CI

~

Standardimplementierung:

T, 1nt Size>

template<class

void MyVector::multiply

for (int 1=0; 1<Size;

data[i

}
Y

1 *=T(d)

(1nt d) {
i++) {

’

Spezialisierte Implementierung:

<2 Spezialisierung
ouble, 2>::multiply (double d) {

template<>

volid MyVector<d
data[0] *=d;
datal[l] *=d;
}i
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template<class T>

Organisation
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Templates void MyVector<T,2>::multiply

Folgerung (double d) {..};
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Spezialisierung template<class T>
von Templates ,
T min (T a, T b) {
return ((a<b) ? a : b);

}

Fortgeschrittene

Templates
double d1=5.0, d2=3.0; <: Geht, da

T = double

Folgerung

double m = min (d1l, dZ2);

double d1=5.0; No matching

float £1=10.0f; function for

double m = min(dl, f1); <||: call to min
(double&,float&)
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 Ausdruckliche Spezifikation des

Templateparameter

« Erstes Beispiel:
template<class T>
volid swap (T&a, Té&b) {

T tmp= a;
a = b;
b = tmp;

} i

« Explizite Instanziierung:
double d1=5.0, d2=3.0;
swap<double> (dl,d2);
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Beispiel Templaié
Metaprogramim

#include <iostream>

template<long B,unsigned long E>

struct pow_helper {
static const double wvalue;

}s

template <long B,unsigned long E>
const double pow_helper<B,E>::value=B*pow_helper<B, E-

1>::value;
template<long B>
struct pow_helper<B, 0> {
static const double wvalue;

Spezialisierung pow_helper

Exponent =0

Ergebnis = 1

}i
template <long B>
const double pow_helper<B, 0>

=

::value=1;s0ower wird aufgerufen wenn

template<long B, long E> struct power ({ Exponent negativ:

static const double value;
b
template <long B, long E>

1.0/B*-E wird brechnet

=&

const double power<B,E>::value= E<0 ? 1.0/pow_helper<B,

—-E>

pow_l;elper<B,E>: 1V P(B,E) := B*P(B,E-1) P(B,0):=1
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