
Eingebettete Systeme

Eingebettete Systeme haben in den letzten Jahren in
vielen Anwendungsbereichen massiv an Bedeutung
gewonnen, angefangen in klassischen Aufgaben der
Steuerungs- und Regelungstechnik bis hin zu mul-
timedialen Anwendungen in der Unterhaltungse-
lektronik. Dabei versteht man unter eingebetteten
Systemen Softwarekomponenten, die in Hardware-
systeme integriert sind und diese steuern.

In diesem Bereich zeichnet sich generell der Trend
ab, da§ Funktionalit�t, die bisher durch Hardware-
bausteine verwirklicht wurde, zunehmend durch
immer komplexere Softwarekomponenten ersetzt
wird. Mit der �bernahme von Hardwarefunktiona-
lit�t durch Software geht h�ufig eine wesentliche
Erweiterung des Funktionsumfangs der betreffen-
den Systeme einher, wie beispielsweise in der Au-
tomobiltechnik, in der sich isolierte, anfangs ver-
h�ltnism�§ig einfache Systeme wie Motorsteuerun-
gen und Antiblockiersysteme zu umfassenden
Fahrdynamiksystemen entwickelt haben. Dabei
ergibt sich durch die notwendige Vernetzung meh-
rerer kommunizierender Teilsysteme eine zus�tzli-
che Dimension in der Komplexit�t dieser Systeme.

Mit diesem, durch Software erst erm�glichten,
wachsenden Funktionsspektrum eingebetteter Sy-
steme nimmt die Komplexit�t des Softwareanteils in
einem Umfang zu, da§ beim Entwurf der Einsatz
von Techniken des Software Engineering zur Kom-
plexit�tsbew�ltigung unumg�nglich wird.

AUTOFOCUS-Konzepte

Ziel des Projektes AUTOFOCUS ist es, einen For-
schungsprototyp f�r ein Werkzeug zu realisieren,
das die Spezifikation und den Entwurf eingebetteter
Systeme unterst�tzt. Dabei kommen zum einen
klassische Software Engineering-Techniken zum
Einsatz, wie die sichtenorientierte Beschreibung von

Systemen durch graphische Notationen, die sich an
industriellen Standards orientieren. Zum anderen
werden diese Techniken durch formale Verfahren,
aufbauend auf mathematischen Modellen, erg�nzt,
um Systemeigenschaften, wo erforderlich, beweisen
zu k�nnen. Dar�ber hinaus spielt die M�glichkeit,
Prototypen zu generieren (ãRapid PrototypingÒ)
und das Verhalten von Systemkomponenten bereits
im Entwicklungsproze§ zu simulieren, eine wesent-
liche Rolle. Die Vorgabe eines einfachen Proze§mo-
dells bettet diese Techniken in einen globalen Ent-
wicklungsproze§ ein.

Projektkontext von AUTOFOCUS

AUTOFOCUS entsteht in der Zusammenarbeit mehre-
rer Forschungs- und Entwicklungsprojekte am Lehr-
stuhl Broy und dient somit f�r den Bereich der
Werkzeugentwicklung als Kristallisationspunkt der
unterschiedlichen Projektaktivit�ten.
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Im Teilprojekt A6 des Sonderforschungsbereichs
(SFB) 342 wurde mit der formalen Methode FOCUS

die mathematische Grundlage f�r die Entwick-
lungskonzepte von AUTOFOCUS geschaffen. Aus
dem DFG/Siemens-Projekt SysLab flie§t, wie auch
aus dem Forschungsverbund Software Engineering
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(FORSOFT), Know-how �ber objektorientierte und
komponentenbasierte Entwurfstechniken in die
Implementierung von AUTOFOCUS ein. Hauptbei-
trag des BSI1-Projekts QUEST ist die Konzeption
und Realisierung von Verfahren zur Anbindung
formaler Entwicklungs- und Testwerkzeuge an
AUTOFOCUS. Die Koordination der Entwicklungs-
arbeiten an AUTOFOCUS liegt beim SFB und bei Sys-
Lab.

Der AUTOFOCUS-Werkzeugprototyp

Der Prototyp von AUTOFOCUS erm�glicht die gra-
phische Spezifikation komplexer, eingebetteter Sy-
steme. In verschiedenen Sichten (siehe Abbildung,
Entwurf einer Ampelsteuerung) werden die Eigen-
schaften des Systems festgelegt. Dabei wird das
System strukturell aus hierarchischen (Software-)
Komponenten aufgebaut (rechts oben) und das
Verhalten der Komponenten durch Zustands�ber-
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gangsdiagramme (Mitte und links unten) spezifi-
ziert. Umfangreiche, anpa§bare Konsistenzmecha-
nismen unterst�tzen Entwickler bei der Lokalisie-
rung von Fehlern in Spezifikationen. Eine Simulati-
onsumgebung erlaubt es, entworfene Systeme ablau-
fen zu lassen und dabei den AblaufÑoptional unter-
st�tzt durch multimediale Techniken (rechts un-
ten)Ñzu visualisieren und zu beeinflussen.

Kontakt und weitere Informationen

Institut f�r Informatik
Technische Universit�t M�nchen
Arcisstra§e 21
D-80290 M�nchen

Franz Huber Tel.: ++49-89-289-28171
E-Mail: huberf@in.tum.de

Bernhard Sch�tz Tel.: ++49-89-289-25363
E-Mail: schaetz@in.tum.de

WWW:  http://autofocus.informatik.tu-muenchen.de/


